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2. Aligemeine Hinweise

Um Montagefehler auszuschlieen ist es wichtig, dass nachstehende Hinweise unter Beriicksichtigung der technischen
MaBlétter in unserem Katalog beachtet werden.

Gefdhrdung der Umwelt. Im Zweifelsfalle erreichen Sie unseren Technischen Beratungsdienst unter

2 Achtung: Bei NICHT-Beachtung droht Zerstérung des Kompensators, Verletzungsgefahr und
Telefon: (0561) 95885 - 9

3. Montage/Montagehinweise

* Den Kompensator sauber und trocken lagern.

* Vor dem Einbau die Verpackung und den Kompensator auf Beschadigungen Gberprifen. Bei Beschadigungen am
Stahlbalg, gleich welcher Art, darf der Kompensator nicht eingebaut werden.

* Den Kompensator innen und aufen von Fremdkérpern z.B. Schmutz, Isoliermaterial und dergleichen freihalten und
vor/nach der Montage daraufhin kontrollieren.

* Transportsicherungen und Schutzdeckel erst unmittelbar vor der Montage entfernen.

* Die Montage der Kompensatoren darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Entsprechende Unfallverhi-
tungsvorschriften sind zu beachten.

* Den Kompensator nicht werfen oder stofien; vor herabfallenden Gegenstdnden schitzen. Keine Ketten oder Seile
direkt am Balg anbringen.

* Die Dichtflachen der Flansche missen plan und sauber sein.

* Die Lédnge der Baulicke soll gleich der Kompensator-Bauldnge sein.

* Beim Einbau darauf achten, dass die Bohrungen der Rohrleitungsflansche fluchten. Falls erforderlich drehbare
Flansche am Kompensator nachjustieren.

* Die Flanschschraubenképfe immer balgseitig (innen), die Muttern immer rohrleitungsseitig (auen) platzieren.

* Die Flanschschrauben Gber kreuz gleichméBig anziehen. Mit dem Schlissel Schraubenkopf innen halten und Muttern
auBen drehen, um Beschéddigungen des Balges durch Werkzeuge zu vermeiden. Schrauben nach der ersten Inbetrieb-
nahme nachziehen.

* Eine Torsionsbeanspruchung (Verdrehung) des Kompensators wéhrend der Montage/Demontage und im Betriebs-
zustand ist unzuléssig. Dieses gilt insbesondere fur Typen mit Gewindeanschluss; mit Schlissel am Sechskant gegen-
halten.

* Bei Elektro-Schweifiarbeiten an der Rohrleitung in der Umgebung von Kompensatoren sind diese durch Erdungslitzen
zu Uberbricken. Grundsétzlich sind bei Schweilarbeiten Kompensatoren vor Schweifspritzern und thermischen
Belastungen zu schitzen.

* Beim Einschweifien von Stahl-Kompensatoren in die Rohrleitung sind nur zugelassene Zusatzwerkstoffe und Schweif3-
verfahren einzusetzen.

e SchweiBarbeiten am Balg (auch Zindstellen) sind nicht zul@ssig.

* Bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten und damit verbundenen méglichen Resonanzen des Balges oder Turbulenzen
durch Umlenken der Strémungsrichtung (z.B. hinter Pumpen, Ventilen, T-Sticken, Rohrbégen) wird der Einbau eines
Leitrohres (LR) erforderlich.

@ Bei Verwendung eines losen Leitrohres (Typen KOMFL ... ES) muss zwischen Leitrohr (1) und Balgbérdel (@) eine
zusétzliche Dichtung eingebaut werden. Beim Einbau ist die Durchflussrichtung zu beachten (Pfeilrichtung =
Strémungsrichtung).

* DVGW geprifte Kompensatoren dirfen nur mit beiliegenden DVGW gepriften Dichtungen eingebaut werden
(Typ KOMFL ... ES ). Tabelle @ (D Anzugsmomente beachten.

* Den Kompensator so einbauen, dass eine Sichtprifung auf Unversehrtheit in regelméBigen Absténden méglich ist.

* Die Balge nicht mit Farbanstrich versehen und keine Isolierung anbringen.

* Vorspannsicherungen erst nach dem Einbau entfernen.

¢ Die Rohrleitungen missen mit ausreichend dimensionierten Festpunkten und Rohrleitungsfihrungen zur Aufnahme der
Rohrleitungskréfte ausgestattet werden. Fir die fachgerechte Ausfihrung ist der Betreiber verantwortlich.

* Rohrleitungs-Festpunkte erst nach der Montage des Kompensators (nach dem Anziehen der Flanschschrauben) fixie-
ren.

* Notwendige Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen (wie z.B. Einbau von Temperaturfihlern, Druckbegren-
zungsventilen, MaBnahmen zur Vermeidung von Druckstéfen und Wasserschlégen) missen vom Betreiber im
Rohrleitungssystem vorgesehen werden.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestaigte Datenauswahl Gberehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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3.1. Montagehinweise fur Axial- und Universal-Kompensatoren zum Ausgleich von Léngenénderungen
ohne Vorspannung

* Festpunkte unbedingt ausreichend dimensionieren. Festpunkte mussen die Kraft FFP aus der Summe der axialen
Druck%ﬁ (F1), der Kompensator-Verstellkraft (F2) und der Reibungskréfte der Fihrungslager (F3) aufnehmen
(Abb. (D).

* Zwischen zwei Festpunkten darf grundsétzlich n u r ein Kompensator eingebaut werden.

* Bei mehreren Axialkompensatoren ist der Rohrverlauf durch Zwischen-Festpunkte zu unterteilen.

* Die Rohrleitung mit Axial-Kompensatoren muss exakt durch Lager gefuhrt sein. Beiderseits des Kompensators sind
Fohrungslager anzuordnen. Ein Festpunkt ersetzt ein Fohrungslager (Abb. (2)).

Innere Leitrohre sind nicht zur Rohrfihrung geeignet.

Abb. (2)  Festpunkt- und Fihrungslageranordnung -
L1 <3xDN, L2 = 0,5 - L3, L3 siche Abb.

Abb. (3) Diagramm-Fhrungslagerabstand (L3) PN 6, PN 10, PN 16 -
0-18 Fuhrungslagerabstand L3 [m] (Richtwerte), 0-250 Nennweite.

3.2. Montagehinweise fur Axial- und Universal-Kompensatoren zum Ausgleich von Léngenverénderungen
mit Vorspannung

* Kompensatoren kénnen vorgespannt eingebaut werden, hierbei muss unbedingt die richtige Einbaulénge
ermittelt werden! Bei warmgehenden Leitungen wird die Einbaulénge vergréfert, bei kaltgehenden Leitungen ver-
kleinert. Die Einbauléinge eines Axial-Kompensators wird nach folgender Gleichung ermittelt:

Einbauldnge (mm) = BL -%—A - A x _fe - fmin_

2 tmax - tmin

BL = Baulénge eines Axialkompensators It. Tabelle (mm)

A = Gesamtdehnung der Rohrleitung (mm)

te = Temperatur wéhrend des Einbaus (°C)

fmin = eintretende Minimaltemperatur in der Rohrleitung (°C)
fmax =eintretende Maximaltemperatur in der Rohrleitung (°C)

3.2.1. Montageablauf der Vorspannung fur Axial-Kompensatoren
A Achtung: dies gilt nicht fur bereits werksseitig vorgespannte Ausfiohrungen!

Abb. (D Kompensator (1) mit bereits fester Rohrleitung (2) verbinden, so dass eine Verschiebung nicht mehr
maéglich ist. Das andere Rohrteil (3) liegt lose in den Fhrungen.

Abb. @  Das lose Rohrteil (3) wird auf Anstof3 herangeholt und ebenfalls mit dem Kompensator (1) verbunden.

Abb. (3) Dieses noch lose Rohrteil (3) wird dann mit einer geeigneten Vorrichtung (4) verschoben, bis die
errechnete Einbaulénge erreicht ist. Kompensator (1) NICHT tberstrecken! Nach erfolgter Befestigung
(5) und nach Entfernung der Vorspanneinrichtung ist der Kompensator betriebsbereit.

Anmerkung
Der Kompensator darf nur dann um 50 % vorgespannt werden, wenn die eintretende Minimaltemperatur nicht
geringer als die Einbautemperatur ist.

3.3. Montagehinweise fur Lateral-Kompensatoren zum Ausgleich von seitlichen Bewegungen

* Lateral-Kompensatoren bendtigen beidseitig leichte Festpunkte. Diese missen die Verstellkréfte der Kompensa-
toren sowie die Reibung an Gelenken und Rohrfihrungen aufnehmen.

* Rohrleitungs-Festpunkte erst nach der Montage des Kompensators (nach dem Anziehen der Flanschschrauben)
fixieren.

 Zwischen zwei Festpunkten darf grundsétzlich nur ein Kompensationssystem vorgesehen werden.

¢ Zur Aufnahme der Gewichtskrafte sind an Kompensationssystemen geeignete Rohrfihrungen zu installieren.

* Lateralkompensatoren kénnen vorgespannt werden. In der Regel wird um die Hélfte der in den MaBbléattern auf-
gelisteten Bewegung vorgespannt.

3.4. Montagehinweise for Angular-Kompensatoren zum Ausgleich von Winkel-Bewegungen

* Angular-Kompensatoren benétigen beidseitig leichte Festpunkte. Diese missen die Verstellkréfte der Kompensa-
toren sowie die Reibung an Gelenken und Rohrfihrungen aufnehmen.

* Rohrleitungs-Festpunkte erst nach der Montage des Kompensators (nach dem Anziehen der Flanschschrauben)
fixieren.

 Zwischen zwei Festpunkten darf grundsétzlich nur ein Kompensationssystem vorgesehen werden.

e Zur Aufnahme der Gewichtskréfte sind an Kompensationssystemen geeignete
Rohrfthrungen zu installieren.

* Angular-Kompensatoren haben eine ganz bestimmte Drehachse, um die sie geschwenkt
werden kénnen. Beim Einbau ist auf die richtige Lage der Drehachse zu achten.

* Angular-Kompensatoren kénnen vorgespannt werden. In der Regel wird um die Hélfte der in den MaBbléttern
aufgelisteten Bewegung vorgespannt.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestaigte Datenauswahl Gberehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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3.5. Montage eines vorgespannten Kompensationssystems mit 2 Angular-Kompensatoren

Abb. @ Rohrleitung (2) mit den Festpunkten verbinden. Kompensatoren (1) in neutraler Lage einbauen. Die weiter
fuhrende Rohrleitung liegt auf dem Fihrungslager.

Abb. (2)  Ausbaustick (3) entfernen. Kompensatoren (1) mit einer geeigneten Vorrichtung aus der neutralen Lage
soweit verschieben, bis die Baulicke (4) geschlossen ist. Baulicke (4) verschrauben oder verschweifen.

Abb. @)  Die Bewegungsaufnahme ist abhdngig vom Kompensator-Mittenabstand und des max. zul. Auslenkungs-
winkels. Die Berechnung erfolgt nach der Gleichung:

4—/2 A=Lsin(>t
sin o 2

Die sich ausdehnende Rohrleitung muss im Fihrungslager eine ausreichende Bewegungsfreiheit haben.

h=L[1-cosa

L = Kompensator-Mittenabstand (mm)

A= Bewegungsaufnahme (mm)

h = Bewegungsfreiheit im Fihrungslager (mm)
o = Auslenkungswinkel

3.6. Montage eines vorgespannten Kompensationssyestems mit 3 Angular-Kompensatoren

Abb. (D Rohrleitung (2) mit den Festpunkten verbinden. Kompensatoren (1) in neutraler Lage einbauen. Die weiter-
fuhrende Rohrleitung liegt auf dem Fihrungslager.

Abb. @ Ausbaustick (3) entfernen. Kompensatoren (1) mit einer geeigneten Vorrichtung aus der neutralen Lage
soweit verschieben, bis die Baulicke (5) geschlossen ist.
Bauliicke (5) verschrauben oder verschweifien.

Abb. ® Vorgang fir Ausbaustiick (4) — wie unter 2 beschrieben — wiederholen.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestaigte Datenauswahl Gberehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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4. Hinweise fir Stahl-Kompensatoren an Pumpen

« Die Kompensatoren méglichst dicht am Pumpenflansch anschlieBen (Abb. (D ).

* Beim Einsatz von Kreiselpumpen zur Férderung von abrasiven Medien dirfen die Kompensatoren nicht direkt am
Pumpenstutzen (Saug-/Druckseite) angeordnet werden. Es besteht sonst die Gefahr, dass die Kompensatoren durch
hohe Relativgeschwindigkeiten aus Drall- und Wirbelbildung am Pumpenstutzen geschédigt werden.

Der Mccsfogeobsfond vom Pumpenstutzen zum Kompensator sollte 1 bis 1,5 x DN betragen; Distanzrohr einsetzen
(Abb.(2).

* Der Betrieb der Pumpen gegen ganz oder teilweise geschlossene Schieber oder Klappen ist zu vermeiden.

Ebenso sollte Kavitation vermieden werden, da dieses kurzfristig zur Zerstérung des Kompensators fohren kann.

5. Inbetriebnahme

* Lateral-Kompensatoren sind werksseitig auf Baulénge BL eingestellt. Die Zugstangen missen nach dem Einbau kraft
schlissig mit den Flanschen verbunden sein.

* Die Druck- und Dichtheitsprifungen erst dann vornehmen, wenn Festpunkte und Fihrungslager ordnungsgemaf
installiert sind.

* Den zulésssigen Prifdruck nicht Gberschreiten.

* Bei hohen Betriebstemperaturen sind bauseits Schutzvorkehrungen zu treffen, um Personenschdaden durch Berihrung
der heifen Oberfléichen zu vermeiden.

* Zur Gewdhrleistung eines sicheren Betriebes dirfen Kompensatoren nur in den zuléssigen Druck-, Temperatur- und
Bewegungsgrenzen betrieben werden.

* MaBinahmen gegen eine falsche Verwendung von Kompensatoren sind vom Betreiber durch entsprechende Einwei-
sung und Beaufsichtigung des Bedienpersonals sowie durch eine Betriebsanweisung sicher zu stellen.

6. Benuizung

* Vor der Benutzung der Kompensatoren ist die Medien- und Korrosionsbesténdigkeit zu beachten (im Zweifelsfall bitte
Besténdigkeitsliste beachten).

* Bei der Durchstrémung mit abrasiven Medien und bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten bzw. turbulenten Strémun-
gen ist der Einbau von Leitrohren in die Kompensatoren erforderlich.

* Fir die Benutzung gelten die in den MaBbléttern, Konstruktionszeichnungen bzw. auf dem Typenschild angegebenen
Betriebsdaten als Anwendungsgrenzen. Fir Schéden durch den Betrieb auflerhalb dieser Grenzen Gbernimmt der Hersteller
keine Haftung. Die Einhaltung dieser Vorgaben liegt in der Verantwortung des Betreibers.

Eine ausfuhrliche Montage- und Betriebsanleitung liegt jedem Kompensator bei.

7. Inspektion und Wartung

* Der Betreiber muss darauf achten, das die Kompensatoren frei zugénglich sind und eine visuelle Inspektion in regel-
méBigen Absténden méglich ist.

* Reinigung des Rohrleitungssystems mit chemisch aggressiven Medien vermeiden. Die Medien- und Korrosionsbestén-
digkeit ist zu beachten.

* Kompensatoren nach den giltigen Regelwerken auf Unversehrtheit prifen. Bei sichtbaren Méngeln, z.B. Kratzern,
Oberfléchenrissen oder unregelméfBigen Verformungen ist unser Technischer Beratungsdienst einzuschalten.
Reparaturen an Kompensatoren sind unzuléssig.

8. Konformititserklirung

Die Stahl-Kompensatoren sind nach dem Konformitétsbewertungsverfahren Modul H / H1 der Druckgerétericht-
linie 97/23/EG geprift und durch die benannte Stelle zertifiziert.

Die Stahl-Kompensatoren, die der Druckgeréterichtlinie unterliegen, sind mit dem CE-Zeichen und der Kennnummer der
benannten Stelle (0045) gemdB Anhang VII gekennzeichnet.

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestaigte Datenauswahl Gberehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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9. Einbavhinweise
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Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestaigte Datenauswahl Gberehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestaigte Datenauswahl Gberehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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1,5xDN

32 50
40 70

/7/ gl , 50 70
J & 65 90

80 70
13 2 100 110
125 110
150 150

Legende
Rohrleitung

||||||| -I-I-H-I-H-I-I- Lateralkompensator ||||||||| Axialkompensator
||||||| -I-I-H+H-|-I- Angularkompensator

Rohrleitung mit Flansch &= Bestellbeispiel: KOMFL 15 ES **

Kennzeichen der Optionen
Flansche und Balg aus 1.4404 . .-FES

Festpunkt

XL

Fuohrungslager

10. Technische Daten und AbmaBe

| Kompensatoren aus Edelstahl PN 16 @
&S

Ausfuhrung: Axialkompensator, Balg mit Bérdelenden und drehbaren Flanschen, Balg einwandig

Werkstoffe: Balg: 1.4541, Flansche: RSt 37.2 galvanisch verzinkt

Temperaturbereich: bis max. +550°C (hierbei ist die Verénderung der Druckstufe zu beachten)

Anschluss: DIN Flansche PN 16 (DN 200 - DN 250: DIN Flansche PN 10)

Verwendung: Kompensatoren* nehmen in der Druckstufe PN 16 axiale Bewegungen auf. In der Druckstufe PN 2,5
nehmen diese axiale und angulare Bewegungen auf (bitte separat anfragen).

& Optional: Flansche und Balg aus 1.4404 -FES

Bewegungsaufnahme
gesamt

Leitrohr fur
DN 15 & DN 20

* Beim Einbau der Kompensatoren sind unbedingt die Hinweise in der Montageanweisung zu beachten!
** Konstruktiv bedingt nur mit Leitrohr lieferbar

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestétigte Datenauswahl Gbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegenen, aur Fiussigkerien aer Gruppe il per +20°C.
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| Flanschabmessungen
Anzahl Starke
Flansch DN L gd ad Flansch
DIN*
PN 10 (bis DN 200)
PN 16

* (Werte in Klammern
gelten fiir PN 10)

DIN
PN 25 (bis DN 150)
PN 40

ANSI
B 16.5
Class 150

ANSI
B16.5
Class 300

EN 1092-1*
PN 10 (bis DN 200)
PN 16
* (Werte in Klammern
gelten fiir PN 10)

EN 1092-1
PN 25 (bis DN 150)
PN 40

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwerte! Fur nicht schriftich bestaigte Datenauswahl Gberehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Flissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.
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| Flanschdichtungen DVGW & BAM-geprift, TA-Luft zertifiziert, KTW empfohlen |

Werkstoffe: C 4400, asbestfrei, Starke 2 mm .

Temperaturbereich: bis 150°C (bei anwendungstechn. Uberprifung bis max. +400°C)
Betriebsdruck: 40 bar (bei anwendungstechn. Uberpriffung bis max. 100 bar), Druckstandfestigkeit

25 N/mm? B

Einsatzbereich*: Ole, Kéltemittel, HeiBwasser, Dampf, Gase, Salzlésungen, Kraftstoffe, Séuren,
Kohlenwasserstoffe und Schmierstoffe

(&~ Optional: Werkstoff: Silikon zur Verwendung mit Lebensmitteln, Stérke 3 mm, 60° Shore (-60°C bis
max. +200°C bei max. 5 bar) -LE

Abmessungen Abmessungen

115 x 162 x2

141 x 192 x 2

61 x107 x 2

368 x 438 x 2

90 x 142 x 2 80

* Wir empfehlen die Freigabe lhres Einsatzfalls

| Schrauben, Muttern und Scheiben fiir Flansche

Nutzlénge

Sechskantschrauben Scheiben

(N

i

45 mm

/ Nutzlénge
echskunfschrouben Scheiben

80 mm

45 mm

& . Nutzlénge
Sechskantschrauben Scheiben

Andere Schrauben auf Anfrage. * Standardlieferprogramm, ** Vorzugstyp

Alle Angaben verstehen sich als unverbindliche Richtwertel For nicht schrifilich bestatigte Datenauswahl tbernehmen wir keine Haftung. Druckangaben beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf Fliissigkeiten der Gruppe Il bei +20°C.




